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钱镜清 著 ——                             新增“尿素装置各岗位重点操作问答”！！
《水溶液全循环工艺尿素装置操作指南（2005年版）》
征 订 启 事
指南特色：⑴ 针对性、实用性强，汇集作者从事尿素工作40余年的实践经验，全面叙述了水溶液全循环工艺原理，装置特点，安装验收检查，试车投产，各岗位操作要点及技术革新途径。 

⑵ 2005年版指南，更多地阐述了如何优化操作，提高产品质量，降低消耗、能耗和保证安全生产。对旧版指南进行了较大幅度的增补和完善。

⑶ 新增“尿素各岗位重点生产操作问答”（共252条）。

指南规格：大16开本（210mm×297mm），70余万字，367页，精装压膜印刷，单价￥80元。
读者群体：⑴ 适合水溶液全循环尿素企业领导、工程技术人员、班组长、操作骨干和技术工人等。

⑵ 从事尿素工程设计、研究、开发和管理，以及配套服务的其他相关行业的人员。

作者介绍：钱镜清先生（1932年生，汉族）是我国尿素工业发展的见证人和参与者，教授级高工，享受国务院特殊津贴。1954年毕业于大连工学院化工系无机物专业。1958年在南化公司尿素中试装置上学习，1959年赴前苏联学习尿素工艺，1961年在太原化肥厂（苏援156项工程之一）指挥我国第一套半循环尿素装置的开车投产，1970年1月在湘江氮肥厂指挥我国国产化第一套水溶液全循环工艺装置的开车，之后参与和指挥了十几个中型装置的开车，并受化工部委托，考察了绝大部分中尿装置，协助化工部组织每两年一次的尿素年会，并参与了我国中尿装置前后四个版本的设计审查工作。1986年，受原化工部的安排，从事小尿素装置的技术指导和技术开发工作，先后考察和指导了88个小尿素厂。在指导小尿素装置生产过程中，对原设计存在的一些缺陷一一进行了更正。并针对我国水溶液全循环工艺的特点，开发了节能型水溶液全循环新工艺，其中包括两个能将吨尿汽耗降到900kg以下的实用新型专利技术。作者从事尿素生产工艺工作47年，对我国设计的中小尿素装置有全方位的了解，发表过许多专题论文，编写过不少专业书籍和资料等。因注重理论与实际的结合，深受广大读者欢迎。
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5. 压缩机岗位与尿素工艺有关的操作和控制项目有哪些?相互之间有什么关系?
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25. 突然停电时，压缩机如何操作，以免发生意外事故?

26. 为什么会发生液击现象?

27. 压缩机在工艺上的安全操作注意事项?为什么?
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1. 离心泵的工作原理?

2. 离心泵的效率是指什么?影响效率的因素?

3. 输送介质的物理性质对离心泵运行性能的影响?

4. 何谓泵的汽蚀和汽蚀余量?操作离心泵时如何避免发生汽蚀?

5. 什么叫离心泵的特性曲线?如何利用特性曲线来调节泵的打液量?

6. 启动离心泵前为什么要先开入口阀和关闭出口阀?
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9. 在运行中如何维护离心泵的正常运行?
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13. 启动柱塞泵前的操作要点?

14. 启动一甲泵前除注意启动柱塞泵前的操作要点之外，还有什么?

15. 启动氨泵时操作需注意什么?

16. 如何防止柱塞泵的泵前汽蚀现象发生?

17. 柱塞泵跳车的原因有哪些?跳车时如何操作?

18. 柱塞泵启动后打不上压的原因?如何判断和消除?

19. 启动氨泵的操作步骤?及送氨入塔的操作注意事项?
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22. 一甲泵气缚原因和处理?

23. 二甲泵和氨水泵在装置中的功能，在工艺流程中输送什么溶液?从何处来，送何处去?

24. 氨泵、一甲泵、二甲泵、氨水泵每吨尿素所需的输液量?如小时产量20t，各泵打液量多少?开一台泵够不够?

25. 泵房如何配合合成塔试压操作?

26. 泵房如何配合循环系统的试压操作?

27. 泵房如何配合合成塔氨升压、氨循环操作?

28. 泵房如何配合停送CO2时操作?

29. 系统短停或长停时，泵房操作要点?

30. 合成塔原始开车和短停后开车的送料顺序?

31. 停合成塔时泵房的操作步骤?

32. 液氨系统停车时，为什么不能切死两头?泵房在什么情况下会碰到此问题?应如何注意操作?

33. 柱塞泵填料泄漏时，如何处理?

34. 柱塞泵压盖密封泄漏时，如何处理?

35. 泵房各溶液液位槽的液位如何维持?为什么?

36. 泵房如何合理地使用工艺水，以免含氨和尿素的工艺水不合理排放，增加氨的损耗?

37. 氨泵缸体的冲刷腐蚀原因?

38. 一甲泵缸体为什么开裂?

39. 交出氨泵或一甲泵检修时，如何清洗泵体，不致卸开泵体时有氨或一甲液喷出伤人? 

第四章 合成塔

1. 试说明合成塔CO2投料前，合成塔预热和氨升压两项准备工作的意义?

2. 合成塔操作压力的确定依据?

3. 合成塔操作温度的选择依据?

4. 合成塔投料操作的注意事项?

5. 合成塔压力是否取决于P204阀的开关程度?

6. 合成塔内筛板的作用?

7. 转化率和使用高效塔板的关系?

8. 转化率与使用等温型合成塔内件的关系?

9. 为什么说控制入塔物料比是操作合成塔的第一要素，是稳定合成塔工况的前提条件? 

10. 如何判断NH3/CO2和H2O/CO2是合适的?

11. 如何选择合适的NH3/CO2?为什么?

12. H2O/CO2升高，会发生什么变化?

13. 在什么情况下会出现NH3/CO2过高或NH3/CO2过低的工况？如何判断此特殊工况的出现，以及如何处理？

14. DCS系统最优化调节的软件系统如何自调入塔NH3/CO2和H2O/CO2？

15. 如何提高合成塔的转化率？

16. 合成塔操作时为什么要控制塔顶的压力在20.0MPa？

17. 在运行中合成塔转化率下降，可由什么指标来及时判断？

18. 操作合成塔如何控制好全装置的安全生产？

19. 如何维持合成塔在最低腐蚀率？

20. 合成塔的使用期限为何规定为20年？

21. 如何操作使P204（P4）阀不易损坏？

22．P4阀的安全操作开度为多少？

23. P4压力调节阀及一段压力调节阀的阀型？为何这样选择？

24. 合成塔突然超压时如何操作？

25. 合成塔短停时如何操作及注意事项?

26. 合成塔长停需排料时,为何以8.0MPa为界?即未达到8.0MPa时按正常排放至一段系统，而到达8.0MPa时向二段排放?

27. 在氨升压过程中合成塔顶盖或塔底三物料管线发生泄漏，如何处理?

28. 合成塔在运行中突然发生泄漏如何处理?

29. 检漏蒸汽中发现漏氨时，如何处理?

30. 当H2O/CO2高，影响转化率时，如何调节合成塔操作?

31. 合成塔出料管在什么情况下会发生爆炸? 

第五章 一段循环系统

1. 水溶液全循环工艺采用三段分解、三段吸收的内容和原因?

2. 为什么要用预分离器?在工艺流程和操作上如何使预分离器内压力尽量接近设计值（17.0MPa）？
3. 预蒸馏流程的优点有哪些?

4. 预蒸馏塔的操作工艺指标是什么?如何判断预蒸馏工艺是正常的?

5. 为什么预蒸馏工艺比预分离工艺节汽?

6. 预分离—预蒸馏工艺流程的优势是什么?

7. 预分离和预蒸馏流程工艺水平衡的不同点?在操作上如何利用其不同点以发挥预蒸馏工艺的优势?

8．一分加底部为什么要通入二次空气?开车时什么时候通入为好?入口应该在什么位置?

9．预蒸馏段使用规整填料，为什么会发生腐蚀?在一定生产负荷下，如何操作才不会发生腐蚀?

10. 一、二分加热器温度自控，为什么不用尿液本身，而用汽压作为控制参数?

11. 一分加内蒸汽侧汽压很高，而一分温度又下降，是什么原因？应如何操作使一分温度上升？

12. 如何简单判断一段分解工况正常?

13. 一分后溶液温度下降是什么原因造成?

14. 一分液位波动是什么原因造成的?

15. 一分气相带液的原因?

16. 一分系统加量过多时，会发生哪些不正常工况?应如何处理，以尽量满足生产要求?

17. 预蒸馏塔蒸馏段溶液至一分加底部的物料管发生腐蚀是什么原因造成?

18.一吸塔加回流氨的作用?为什么底回流只能使用回流氨总量的10％?

19.一吸外冷却器的作用?

20.一吸外冷却器未操作好的表征和原因?

21.一吸塔原始开车，到正常投入运行的主要操作步骤?

22.如何正确地调节使一吸塔工况很快稳定下来?

23.一吸塔的热平衡措施有几个?从现在发展的工艺看，其中哪一个是最关键的?

24.一吸塔气相CO2超标的可能因素（内因和外因）?

25. 一吸塔底部温度主要取决于什么因素?温度高时如何调节?

26. 一吸塔顶部2点温度主要取决于什么因素，温度高时如何调节?

27. 一吸塔底部温度低时，对整个操作有什么影响?如何判断和调节?

28. 一吸塔3点温度高的原因，操作上如何调节?

29. 一吸塔各点温度都有微量波动是什么原因?如何调节?

30. 一吸塔液位不稳定的因素和调节原则是什么?

31. 中压超压的原因?

32. 一吸塔超压严重时如何处理?

33. 一段压力下降是受什么因素制约?

34. 一段系统物料向外泄漏时如何处理?

35. 一吸塔氨水加不进去如何处理?

36. 回流氨加不进去，如何处理?

37. 一段压力调节阀开度（应控制在30％以下）增大的原因和处理方法?

38. 氨冷凝器（碳钢制）为什么会腐蚀?

39. 氨冷凝器冷凝效率低，如何检查出氨冷凝器水位不够充满?

40. 一段尾气爆炸原因?如何在操作上调节，缩小爆炸区域或免于爆炸？

41. 一段尾气系统的防爆措施在装置中已经有设计的或改进后   

的设计有哪几项?

42. 系统长停时，氨冷凝器的循环水什么时候才能停止?

43. 在冬季，如循环水温度低，能减少循环水用量吗（一般调度通知，要停一台水泵）?

44. 惰洗器中有防爆板装置，当防爆板自破后，在设备、管路外有什么表征?

45. 维持一段水平衡，在一段的操作控制有哪几个?

46. 一段分解率如达不到指标，在什么地方能体现出来?如何调节至正常?

第六章  二段循环系统

1. 二段分解气温度与气相含水量的关系?

2.二段系统操作，维持系统水平衡的控制点有哪几个?

3.二分后尿液浓度高或低的原因?在预蒸馏工艺下如何维持二分后尿液浓度在66.9%?此浓度值有什么含义?

4.如何制定二段的操作压力和温度?

5.二分后尿液能顺利拉入闪蒸槽内，需保持哪些工艺指标?

6.二分后温度下降的原因?如何判断和调节?

7.二分气相带液的原因及其危害?

8.二分液位波动是什么因素造成?

9.一冷液位波动的原因? 

10. 如循环水运行工况正常，二甲液出现温度高的原因?

11. 在预蒸馏工艺中，降低二甲液中CO2含量的作用是什么?如何调节使CO2在14％～15％?

12. 在操作上如何避免一、二冷加水调节不稳定，为什么会发生此工况?

13. 小尿素装置中，一冷、二冷气相为什么容易带液?如何避免二冷氨水中CO2含量超标?

14. 二段控制压力（控制点在二冷后的气相管上）多少为合适?

15. 何时一段需往二段补压?一段出气应接在什么位置较好?

16. 小尿装置中，氨水中CO2超标的因素有哪几项?如何解决?

17 . 致使二段突然超压的因素?

18. 二段分解率如达不到指标，何处体现出来?如何调节正常?

19. 二循一冷不加水，液位还需经常排放是什么原因?

第七章  尾吸和解吸系统（无深度水解装置）

1. 尾气吸收塔在水溶液全循环工艺装置中的功能?

2. 尾吸塔放空管直接放空有何危害?

3. 尾吸塔内超压和尾吸放空气相带液是什么原因造成 （小尿素装置）?

4. 尾吸塔外壁结霜在什么情况下会发生?

5. 解吸塔的作用和解吸原理?

6. 解吸塔工艺指标的确定?

7. 解吸塔内部结构和各自的功能?

8. 解吸气与碳铵液浓度的关系?

9. 解吸塔气相中含水量高低与什么操作因素有关?如何维持循

环二段系统水平衡?

10. 碳铵液浓度过高时，对解吸塔操作有何危害?

11. 碳铵液浓度低了对系统水平衡有什么影响?

12. 解吸塔在开车、停车时如何操作?

13. 解吸冷凝系统的设备布置位差需多少?回流液液封高度需多少?

14. 解吸塔加不上量的可能原因? 

第八章  蒸发和造粒

1. 为什么二分后尿液先经过闪蒸槽?闪蒸槽的作用是什么?

2. 预分离工艺和预蒸馏工艺闪蒸前后的尿液浓度和工艺指标

是什么?

3. 如何确保二分至闪蒸，闪蒸至蒸发一、二段尿液能顺利流  

动?

4. 试说明蒸汽喷射器的功能原理?

5. 造粒用熔融尿素为什么要经过二段蒸发?

6. 抽一、二段真空的操作要领和操作步骤是什么?

7. 蒸发岗位的开车准备工作有哪些?

8. 蒸发岗位的停车操作步骤?

9. 尿液进入蒸发系统，如一段突然抽真空度较高（大于二段真

空），会发生什么后果?

10. 二段真空度如不达标，由哪些因素造成（小尿装置）?

11. 二段温度提不起来，有些什么原因?

12. 二表冷用氨冷操作的注意事项?

13. 蒸发岗位要使缩二脲指标达一级品，应如何操作?

14. 成品含水量高的因素?

15. 蒸发岗位工艺指标?

16. 海拔较高地区，如云、贵等地，大气压较低，对二段真空

度和产品质量有何影响?

17. 如何操作使第一批产品就是合格品?

18. 维持一段至二段U形管不结晶堵塞，如何操作?

19. 如何操作可提高熔融泵的打液量?

20. 试用离心泵的特性曲线，说明熔融泵加减量的操作?

21. 中国制造的尿素熔融泵是否有自调液位的性能?说明自调液位原理?

22. 熔融泵开车，停车时如何避免泵体不发生结晶?

23. 熔融泵短停时的操作注意事项?

24. 熔融泵送造粒主线前的操作准备工作?如何送造粒?

25. 在开车时二段分离器不下液的原因?如何解决?

26. 增产时，U形管放大过多会有什么后果?

27. 一、二段分离器后下液管各有什么特点?

28. 熔融泵入口管路在什么情况下会发生汽蚀腐蚀?

29. 尿素颗粒空心，成品中粉尘多的原因?

30. 如何保证出塔颗粒不超温，以及在造粒过程中不吸收空气

中的水分？

31. 缩二脲含量高时，熔融泵和造粒会发生什么问题?

32. 同样生产负荷和喷头转数下，冬季和夏季粒径有何不同?

33. 如何防止尿素在包装袋内结块？
